Decouvertes uUUsS , l--Oj-x» uJUS" .^1 ^Inventions J*a% * 

j-a ^ o^VI l^aA^Jj Ifs^ ^UL-VI s^jJl J <>^J 
^JL ^V^j $a ( eLuLuoiil Ioa J ajjUl l^jl ^Jj ' 



l) U^UJI aJT £jjS*J JW- V Ail lu JJU J>L o_3j 



<ijUl ^JuuiVlj jilall Jj, M<£\ 31 , -vs'jLi»j uL^VI SL> 

J L#m oU *l J^J! Jl_>ai Id* J^j - s.^Li.gSLSj j 15) U 

^ ojj^VI fV> l«j ( >^o ^c/ 31 <> c&*U-S*l s^LJl 

L^UIj uli- uVU. J ^jjUl ^lo^l ^ <:! 31 < « SjU^JJ 

•jjJl J^J, l^la^sJ y£^ US' yXIJ^u, J "i^luiaJ ySuj" JsJl' ^>*VI 

C>! dVI <jl u^Jl ^ l isaJ L ^ .^ J_a : JUJl ^aj jUil IJi__a J 
l^^^.^l , jjkVl. <s^ld& ^ .<^& J^U yjJJl ^'^L3 

jSU* ^ A^jbi! iLUl 6l : UL^j*; JjU^I tJL* Ji* a JJj : 
<Jjl ^ 0^" 13] j v ^»JJ KL 6j-5j of < r ^» ocia igTfl ■ r?j j * A, An 

: jj*] JUil la* J t^-iS V!^^ , J ^jjUl pais-J 

fLe Feu Gr^gepis : The Greek Fire :<LiUjJ I jUJ|)4>-j ^ tiij j) Ai5^» ^jI*o 

♦ W uUUjVIj A^li^l JL*4^ d^jJu^j 



: AJUjj dijUl £fj2*t - *W 
j-aj < r oiU J. Ji^. A^jb oVoJ. «4JjUl {ji* <5o3b V 

^ oi J— eU-lj » : < — it J ^buJl u»J*i Jj^iJ 
< 4*1^1 Jj v Ojib^ *bJJi ^Uailj « Jjj jj ^jt-J 1 

J}">3 ,> uai.1 ^1 <si^-6UjVajjtJl ^ 

• oiLJj u^ULJ a^l Jtfl * Oj^ Juujl jj^JJLI £djbJl 

jj-jUII ^ d\j < ^« jb J jjjUI I Quijuuflil c4 < SK\V JjVI 

^^Vl ,jJa*J JLfrj (^JJI ju-sJI uj^»<^iii u-^i J QvJuull J 2 ^' 



to* L-^J ^ur ^l^_^UI oLo^J!oli*-Ui i5JL-*l Wr^l ^Uaj 

Al*.^ j ^ jJ j-VI Iuaj < (n) « SJjuj-J (J LJU Uai*2» alJjj jj^^o 

J <_jLfr oUI JjL^jlu, L IJl-a S {jjJj dUi £o». ^ < ll^i 
f ijVI »oa J* u...mj.j •■ ^jbJl <*A-VI JU- J 5^ JjV ^l^VI IJU 



• < v > r ur r ^ iyyn\\ « j» £ j*(s\s , j ^ii j 

L£hi U-Xu, Jj-Jdl 5) Jill <_^1^4 J J^oUAiJ (^buuuuJl ul J| < c^Vi 

dUjj < « jbJl » ^u^JL ^UJj , ( Huo Chiang ^^Ai ) ^j^-d 

t o^jj) CrUu*- jj^oJl qtfo>JJ ^^Jl b-o-jj^ ^ J' Ioa Jl« cs^ J 
cs**o4 ( ^^-.¥1 uJudl jb ) v bS"^« SJL.ai.1 <*JJl ^1* <2Juu> J JjaJ 

^ cfaJl 0^- oU- c^L jS^ai. J <jl£ ) • jl ^ b\$ 

(j — ft QULj^-flJl (j-LuXj I jiiO i^^jJlol fjl*il 0-* $ t-^j-tll Jj, CjUljuu-Jl 

U — Vj < o 11 ^LJl JJL» JLl^ll J JLLxJl 3% i5iJ*» 

I— lLJjj < ^ ail! J <>jll CJ jJl dl3 Ju-4 ^feJl j5 j jj jLJl ^juo 
< ^Ljl (>> ^joJI jOj cij^ll t£^£~uJl 4-JIS3) ^3 ^ 

oja J Li] I c-aJLu! t-ib^ » ol j^c- Cow ^ ^ V A • V < g,.7ST <L> jLjLo J ^5 a3 
I — » « (j^uX l — Li-<»j*(( Ajj ^J. 1 uV^fl ^laiJLuilj J^ll jj4^* 

<1> jia^il 1 d^ou.T yj}} jlj^-Jl <tb-^ oL^*- j < <rU ^ji 

^r-ix. .iJUJi o^li J^L-i. ^^JuJi v-?^- 1 d . Vjj' J! O^ 1 



< Jjjl — Jl <-<-uJ <j — c oL jLuoea a -^jJLu j c >h oSj • p \ T"\ V 

oil — • ^SjJ ( ^rLJl f>jA\ ) SjL ^jJ^Jbl <-j] ^^i^j • Co^Jl 

•/Lib (j-* — UU l^j J j^jd ! L^*jJ I j _ ^Lu-i- j> "Vju <5^b 

< ^LjtjJ! ^-JZ Oljjl ^ L£ ^1 <^ jdbJ . <JUl 
iijjL JxjJ * Co 1 <>a_^.lj ojj < c/W^' i> 6b jj 
^ V ( jJl ol^i: ) ^jjbit ^L^L-uJ oV f ^ijJl oLou^j JUxiiVl JJi 

(Salpetre : SaltpSre^JjM'c^*) u^/VflAu-uJ ^jL^^I ^jjUlol tij^il 
Cuv-^J) ) 0— " (Charbon : Charcoal t^M' ) 6—* 0 J 

• b-obl J (Soufre : Sulphur 

( r ^fAi - •) Berthold SchwarzJ-?J^ ^y^i cxfclj > 



• UU oj^aII jjjUI t^^? JJJ^jJ LJ 2>. J»LuL>.V! j jJJ-l ^ ^iSL. 
$ J>-*d (PlJI( L**5U jjJLj ) ^U«tfl ^jjU >A tfl IJ^j j»J£i Jib 

rju&j <> jji « j-jj^ jujjjj ^jui ^b <> r irr« fc* 

bh< \ FA • fU J J5U ^iou < } a S £ j»L_^ , jjuJI IJ^ 

J*iS «_ ^ill dUb _ ^ YT-) J JjjUi c>.,.2s.) 

aJji^ ^- J ^ 1 c-al^-Jl ^iaJJ ^^LuS* ^jjUl 5 j5 «jL£i£l 



* (tr) JjV'l J-VlC)^ ^I r >Ul ^ loft j/uidu ^ < ^ j * (rr) ^ 

aJ>»jj ^il jjjUI J*^ oit^ u-d^' cA**W Ofc>U\ <>i 

ojjUi> jj'j^ ^yy, <Jt.£*s'j jju 4Ji ^ji bsj&i u^jy^i v**^ >} • ^ 
<^jj j^Lu ^ji> c*ls u^-ii *uJi ^ V trA« r u asjuji a* 

i^JjJ^ 0^ *JJ^ Ol tf** <> oiJ^°^ c-JU-Vl CruJjU ^Iiaj 



<JjV 



C**J Oj.a.1 mil "-Jj-Jl J j lo <ao-J i^allt^J jj. 1 <L>. ^« • « . U fl,jJl » j] 

, ^Ull Lj^ dLL uiU Jl fa) lo - /)Xi\) s jj^ill 

v-'o — *^ I 4 — «a>ti*ul a jcb- ^-2^ — u* (J <J j-aj < « (JjuIj I » ^ jLll I j 

I — <».>a;»td jlj • • • • t-4£.^_Jl j <L-.fi,ft jJL Lo^il ^{^4 W*-* ^ 

jl^jj) j^i>j j <jl£ ^,,.u- * U J L j£ dbl L ^ < ? ^jJl 6axj ^Jj) 

L-4j*LUj o^l^l ^iailj jjjLi) o\ a^j: , « xout 1'Univers 

(Les Premieres Armes k Feu <JjVl ^ jUil^J^VI)^^^ 0 ^ 2 -?^^' <1>JIIaJ ^ir 

jLt^Vl ^ S 13 ljuj^ ^lall ^jjL ^Ij^-I » ybii s ^LlSl <_ikx2J 

uo— 2^' J^L_». ^SLj <j! ^-m ^ j^jl >5aJ ^1 j ju ^ cj\S 

JJjL-J) jtL A_»^ ^^S^ila S^L ^L-» 0-° (ri) 
CJI^ <_-»jU) 4*lu,Vl jV < Sjj-Ja^l^ ^1 ^ruJ IJ_A r Cu^l J 



jta (jo Jjl_Jl A^^oS" ^» ( S^SJloL^ail ) Cj\joJ-\ ^Jlc I j^U 

<> IjuS" louuJ <jiij * *Vjt A^jLJI **L#I^ A_*db SjiS <*J*2.J fr» pfi <e y}>\ <> 

• 1 flic UjLa> 

.^^1 j^Jl ^ilallj jjjUl Ij^uJ ^JJIctUj jjVl C^jjUcWj 

U jUew-J ^aA^I j< ) YT ) j*U <jJL_u,VI iUISIJI <L>ju jujU ^L.iU <LU ^ 
<L»l — - jj — jo> ol^_^' » : {^ > -j-' ^ — V <— *^,jJ I (j-e l^i^ o^-m sajjuj. aJI 

« Pelotas de hierro que se langavan Con : ' — i^s>*- ^W*"^' o- 13 ^^ J 1 J « — 

feugo » ( * 

JJic AjJLLi^ ^ c£j i-1 A^jjj] ol iJ 5a fr J ( Auu.yJl <*JJ •LJT^U.I, J, ha* J 

^t^* <U^uj! eiiji y^^C J* jia>u4 l^J* <juLu!iUl J <Lu ^jjl Oils ^ia*Jk) jj^ jl£ 



Ol ^j^jJt Jj>c^)^ : Juu^UL oL. ^JjxJLu^. t-^^li I^L^y Uj — Jl (jl -Ujia^ll 

j 5^^^1(p ou dre)(^-^ ^Lj (JjI^^— j^o uJ ^ — ft J * (r<>) (Pulvere Nitrato 
• ( ajjUl ) V ( aj^Ul ) 6U^6l-^VIj A-ij^VI (Gun Powder) 

<uaA^J c^JuJl ^V^UI ^—..^11 C>1 0-°-° ( aJI* ) j ( jij j ) JLL«1 

oi < rA >( r mi) ^ vn r u<> ^Uj ^ • r irr« 

Comleatio la Ciudad de dia y noche Con maquinas y ingenios que lanza ban 
globos de fuego Con grande truenos » 

(Tarifa ^iJ**) Cfi* l«nll vj^' J^»- s)j ^>~~\ <J J^dJ 



1»i 



J tari*;,^ aJ aL ^L^* J i j> \ To • j-iua J ^ jill ju?« ^oJi 

0^*" A_JuJU (j AA*uj JL-^jjJ < Uj-^I tP^J^ 

< JUXI aJoUu ^ imiV. £• ^^JLc J<aj jIj^ju»o>. v >^ (( t* 1 ^^ » < lJ^»- 

Vji < (d /.^>) 6jU>jJ JuX JJjLlljJali V^^' t':'^-J> uxi 
u» ( fcUalZ-Jl ) £3JlU Aj^] J>oj, <JUj • A_j ^Ji JUx ^jcili a:U 

• ^iljLoJJ J A L jlsi A3 ^jua O fu V.j. p^j V £ 

<^j^5 c^mJ * jfrA Co^( tj»>td<^ • ^jjIj *. 0 j^j 

15! l_JL5 ^ 3| i pJl J ^a^Uiil^j^-J-l jjjL-JI t-*^^r A*^J ^ la*. 

/Y0 : ^ UL. ^j^Tm.U uwiil oLLJla < Co ^531 '/.\\ jX j t> 
QtojjVl ^Ij^u-V SjLSI cW ^Ujlu ^Ijl JSI jl J A*ib 

j\ J I S^— SiJl ft (J ) 3— jj-c- C>1 Qjia-Lll qJsju UjiJ » : c3>s_^ 

ij^^Lal JLg-i ^^-.aJl d^3 m J • Soil! oO_$] aiJLuull AjJ^Ij ( A^xfloll ) 

iSy^J • ^j—SVl V^-*^ Jj ' ^ — uoli. A^U^x. ASIL^ J ^JoiVl J LJi^ 

f a j jJt« *-» ^ Jl J J 1 A .. . ?C« (J Jo- jj LoS < Ajj^jJlj AjJL-luVI J^L-ail 

Jiljl JL— AxjcSoII I j aOA^uil^JjuVl u^fi (jl A^j ^ Oils- >la^* 

*iJU]} J dJj Oj. Jji i> S\iaj IJi-ft , ^X-iJJ ^ t^U 1 



^UYr/JkVVr r U uyU guji ^J) 6)jUtl tfJ>l £a3jUJ l^^jii -I aS 
ca^j* jS'UjJIj j^I&ISj ^ t**V>^ <W i&J) o4> 

SjJlJ ^)| JUiV) Jj-J iUu^ JJ^L-Jl ^ SjLijtf jtlll pL-^ $J> 6* 

&Ui£l ^jjUI^uJ <3^JLI ^JL,jbJlj3l— ill 4_J^1 131 tfl jl « ^Lul? 

^ cAi <1S L2J1 dib ^uSIjua.^^-J^VI -^Uj^Vl ul ^> «->lj*Jl ^ 
! tfJJl^^^UjJljUJI ) c ^ u, ^ dJ5j 

Vo X 0^ ^lll » jjL_-ufllJ jjJaJW dllA < o*L-£.] l_^Jl jLUI DjjJ^- 

Jjlj] Jl-JU ji^l j> t^^Vi fJjjVltHuu VwH^' V^J (jJjbVl 



• &U& (j ^JuoJ ) ,j»AJuil^a*iwl ^ll) (Greek Fire <^U^JI 

# iyL 

: ^1^1 d 

* f «V - >^n* SjAtfJI » «jaJJI _ JUji. fciA jkjw olj^SU « S^-jdl i^^OI ^ju.jU » jliil _ r 

• «A_n y* - « jjwi JjSIj » s ^i5«Ji y-jiw - r 

* "N—ii j_$Sju jdUa* _ a^j^aJI ic^^l _ i 

- j)J - Cju»> j>ffaJI ^02; _ iiiOi! SjukJi „ « ^iU^I 0ju*S1I jwjU „ : 0>J-ij v»j> -J — A 

♦ j^a* - Jbjfc a**« tjlj^U _ Sj^Jti jl^i 4*^1 
II— Pedro de Msuda: « Silva de Vario Lecion », Sevilla, 1542. 

• 4-eUVU « J>«VI » ^aJ « jJjLLi » 01 fjWI (> -U 

14 — Juan de Mariana : « Historia General de Espana », 2' V. - Madrid 1608, P.. 27. 



. Bouche a Feu _ jLJ y> _j, _ H 

♦ « sjjjt* » yu- Mesquita - Juir y-j> utf -n. 

. jjjUi t iji>v jjiri j^yi _rr 
. • ir y*. -fcWtj M**' - « £*uti> >" 

26 — J. R. Partington : « A History of Greek 1 fire and gunpowder » - Heffer - Cambridge 
1960, P. 193. 

• <«Ju OUplj <^±* O'J^I £ AJjUSI f |jJsl«l J_j> (»3Ui jjSjU j*^) ^tU^) Oij *i»Ull aJZS U yjtS .rV 

. « Tubes of incendiaries „ ^ £, iUiA >, ^ y^jji, _rA 

* Hit (3^1*9 - JitfUl Sjljj uljj^U _ « Uj*II Ui* Ajj5LujlSI 3UaJI » UjUT j^Ij _H 
♦ Vt y-» « »j>uflUI 45"^** » ^ yA^lJu* sjjjl <£jb'| y^aDI yjli -f * 

• jle jjI jJI : ju^VI — H 
u* dJ4 dUu uUjLdl *o» U^jll «jj»UUI « *S>tl » Um CdS Jij Tout drivers, P. 454 . 

• *yffJtl 5^1 

33 — Geronimo Zurita : « Los Anales de la Corona de Aragon », 1562 - 1580. 

j*j> § dJUuti » : y> jj^aUll Jbjkttl b\ q.ifaij <)fi4 <5ily\-i$ yj yjjJl^'^ JCi 

• « 

35 — Michel Cassiri : « Bibliotheca Arabico » - 2 Vol. - Madrid 1770. 

37 — Renaud et Favfi : « Du Feu Gregeois, des Feux de guerre et de la Poudre chez les 
Arabes, les Persans et les Chinois » in : « Journal Asiatique» - 1849, XIV, PP. 257-327. 
r x j» 

. + J» = f : JJUUI U-jiiSi*) yXJUj «ij«A ^Jl fcjiUI gijlpl Jii*D -t"A 

39 — J. A. Conde : « Historia de la domination de los Arabes en Espana » - Paris, 8* Ed. Baudry. 

. W - j^Jt« - jLJyj Jtf- jjlfjJI ulU j—4 Ojlij • f AA ^ - V j - yi^* lH. 1 CiJ^ -^^ 
45 — Feu Gregeois - Greek Fire. 

. Tudescos ^j^i UUJ! y* « yiXJi^WI » ^mJo:V1 ^ po^i -IV 
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